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1 INLEIDING 

1.1 Indeling van dit rapport 
Het akoestisch onderzoek maakt deel uit van het Tracébesluit OTB/MER Ring Utrecht. De 
resultaten van het onderzoek zijn opgenomen in het Tracébesluit, bijvoorbeeld de te treffen 
geluidbeperkende maatregelen. 
 
De rapportages van de akoestische onderzoeken bestaan uit meerdere onderdelen. In 
onderstaand schema is de plaats van deze onderzoeken in het Tracébesluit weergegeven en 
wordt de samenhang tussen de verschillende rapporten getoond. 
 

 
 
Voorliggend rapport is het Deelrapport Specifiek waarin in detail wordt ingegaan op de 
berekeningsresultaten van het akoestisch onderzoek op woningniveau en de afweging van de 
geluidbeperkende maatregelen voor de rijkswegen. In dit rapport zijn tevens de 
invoergegevens voor het geluidmodel gedetailleerd beschreven.  
 

Afbeelding 1-1 

Rapportstructuur 
akoestisch onderzoek 
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In hoofdstuk 2 worden de gegevens beschreven die ten grondslag hebben gelegen aan het 
onderzoek en hun herkomst. Het gaat hierbij om verkeersintensiteiten, wegdekverhardingen 
en snelheden. In bijlage 1 zijn deze gegevens gedetailleerd opgenomen. 
 
In hoofdstuk 3 worden de akoestische rekenmodellen besproken: de wegligging en de 
modellering van de directe omgeving van de weg, zoals de ligging van woningen en andere 
geluidgevoelige objecten.  
 
In hoofdstuk 4 zijn de belangrijkste resultaten van het onderzoek van de toetsing van het 
project aan de geldende geluidproductieplafonds opgenomen en is bepaald wat de omvang 
van het onderzoeksgebied voor het gedetailleerde onderzoek moet zijn. 
 
In hoofdstuk 5 is voor het onderzoek naar de doelmatige maatregelen beschreven. Hierbij is 
per gemeente voor de afzonderlijke gebieden beschreven hoe het onderzoek naar doelmatige 
maatregelen is uitgevoerd en welke maatregelen daar doelmatig zijn.  
 
Hoofdstuk 6 ten slotte bevat een samenvatting van de uitkomsten van het gedetailleerde 
onderzoek naar geluidbeperkende maatregelen. Hierin zijn ook de aanvullende overwegingen 
toegelicht op basis waarvan is besloten om het wettelijk doelmatige pakket aan te passen. 
 
In dit Deelrapport Specifiek zijn de volgende bijlagen opgenomen: 
 
Bijlage 1 Brongegevens projectsituatie 2036 zonder aanvullende maatregelen 

In deze bijlage is voor de afzonderlijke wegvakken in het onderzoeksgebied 
beschreven welke uitgangspunten zijn gehanteerd: 
�x Bijlage 1a Indeling wegvakken 
�x Bijlage 1b Verkeersintensiteiten 
�x Bijlage 1c  Wegdekverhardingen 
�x Bijlage 1d Maximum snelheden 
�x Bijlage 1e Bestaande, te handhaven afschermende voorzieningen 
�x Bijlage 1f  Gegevens onderliggend wegennet t.b.v. cumulatie 

 Bijlage 2 Overschrijdingen toetswaarden zonder aanvullende maatregelen 
In deze bijlage is de projectsituatie op kaart opgenomen en is aangegeven bij 
welke geluidgevoelige objecten sprake is van een overschrijding van de 
toetswaarde. 

Bijlage 3 Gedetailleerde afwegingen maatregelen 
In deze bijlage is aanvullende informatie opgenomen over de afweging van de 
doelmatige maatregelen, ter aanvulling op de beschrijving per gebied. 
�x Bijlage 3a Onderbouwing bijdrage tweelaags ZOAB per gebied 
�x Bijlage 3b-3e Beoordeling maatregelenvarianten 

Bijlage 4 Kaartbladen wettelijk doelmatig maatregelenpakket en resterende 
overschrijdingen na maatregelen 
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Bijlage 5 Rapportage akoestisch onderzoek op referentiepunten 
Rapportage van het onderzoek dat is uitgevoerd door het geluidloket van 
Rijkswaterstaat om het effect van het project te toetsen aan de geldende 
geluidproductieplafonds en de hoogte van de te wijzigen geluidproductieplafonds 
in de toekomstige situatie te bepalen. 

Bijlage 6 Rapportage transparante schermen 
Rapportage van het onderzoek dat is uitgevoerd naar het effect van transparante 
schermen op de geluidbelasting in de omgeving. 

Bijlage 7 Rapportage wegdekmetingen Galecopperbrug 
Rapportage van de uitgevoerde metingen aan het wegdek van de Galecopperbrug 
om de geluidemissie van het wegdek vast te stellen. 

Bijlage 8 Rapportage geluidafstraling Galecopperbrug 
Rapportage van het onderzoek dat is uitgevoerd naar de afstraling van geluid van 
de onderzijde van de Galecopperbrug. 

Bijlage 9 Resultaat toetsing geluidgevoelige objecten en geluidbelastingen eindsituatie 
Deze bijlage bevat in tabelvorm de resultaten van de toetsing van de 
geluidbelastingen in de projectsituatie aan de geldende grenswaarden en de 
geluidbelasting in de eindsituatie met het wettelijk doelmatig maatregelenpakket. 

Bijlage 10 Resultaten berekeningen maatregelvarianten 
Deze bijlage bevat in tabelvorm de resultaten van de berekeningen van de 
geluidbelastingen van een aantal maatregelvarianten en de daarmee bereikte 
geluidreducties. 

Bijlage 11 Brongegevens huidige situatie 2016 zonder aanvullende maatregelen 
In deze bijlage is voor de afzonderlijke wegvakken in het onderzoeksgebied 
beschreven welke uitgangspunten zijn gehanteerd voor de berekeningen in de 
Rapportage akoestisch onderzoek MER: 
�x Bijlage 11a Indeling wegvakken 
�x Bijlage 11b Verkeersintensiteiten 
�x Bijlage 11c Wegdekverhardingen 
�x Bijlage 11d Maximum snelheden 
�x Bijlage 11e Bestaande afschermende voorzieningen 

Bijlage 12 Memo TNO reflecties achterzijde geluidschermen 
In dit memo zijn de effecten beschreven van de verhoging van de geluidschermen 
ten westen van de A27, tussen de A27 en de spoorlijn Utrecht-Hilversum. Deze 
schermen worden ten opzichte van de schermen die in het kader van het TB 
A27/A1 worden geplaatst verhoogd met 1 meter. 
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1.2 Onderzoeksmethode 
 
Uit de toets aan de geldende geluidproductieplafonds, zoals gerapporteerd in bijlage 5, is 
gebleken dat op diverse locaties in het onderzoeksgebied van de Ring Utrecht de plafonds als 
gevolg van het project worden overschreden als er geen maatregelen worden getroffen. 
 
Met de toepassing van tweelaags ZOAB als bronmaatregel kan op een aantal trajecten nog 
steeds niet worden voldaan aan de geldende geluidproductieplafonds, te weten: 

�x Op een aantal delen van de A12 tussen knooppunt Oudenrijn en Lunetten; 
�x Op een paar afzonderlijke punten op de A27 ten zuiden van knooppunt Lunetten; 
�x Op de meeste locaties van de A27 ten noorden van knooppunt Lunetten. 

 
Vanwege de aanpak van de sanering langs de A12 en het gegeven dat er op de overige 
trajecten veel verandert met het project, is geconcludeerd dat er voor het gehele 
onderzoeksgebied een gedetailleerd onderzoek moet worden uitgevoerd naar de 
mogelijkheden om doelmatige maatregelen te treffen om de overschrijdingen te voorkomen of 
zoveel mogelijk te beperken. 
 
Het onderhavige Deelrapport Specifiek beschrijft het onderzoek en aanvullende overwegingen 
naar het treffen van doelmatige maatregelen. 
 
Hiervoor zijn de toekomstige geluidbelastingen berekend op de geluidgevoelige objecten 
binnen de invloedssfeer van de te wijzigen rijkswegen van de Ring Utrecht. Het gaat hierbij om 
alle geluidgevoelige objecten die in de toekomstige situatie, zonder bestaande en aanvullende 
maatregelen, een geluidbelasting hebben die hoger is dan 50 dB. Voor de precieze 
onderzoeksmethode en de toepasselijke regelgeving wordt verwezen naar het Hoofdrapport 
en het Deelrapport Algemeen. 
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In tabel 2-2 is, ter indicatie, voor de belangrijkste wegvakken in het onderzoeksgebied 
aangegeven hoe de verkeersintensiteit zich zal ontwikkelen tussen de huidige situatie (2016) 
en de projectsituatie 2036. In afbeelding 2-1 is de ligging van deze wegvakken aangegeven. 
 

Wegvak 

Totale verkeersintensiteit 
wegvak 

Huidig 
2016 

(mvt/etm) 

Project 
 2036 

(mvt/etm) 
A12 Kp. Oudenrijn - Kp. Lunetten 212.000 303.500 
A27 Aansluiting Houten - Kp. Lunetten 131.000 185.000 
A27 Kp. Lunetten - Kp. Rijnsweerd 201.000 299.500 
A27 Kp. Rijnsweerd - Aansluiting Utrecht-Noord 124.500 181.500 
A27 Aansluiting Utrecht-Noord - Aansluiting Bilthoven 122.000 168.500 
A28 Waterlinieweg - Kp. Rijnsweerd 38.500 39.000 
A28 Kp. Rijnsweerd - Zeist 116.000 157.500 

 
  

Tabel 2-2 

Verkeersintensiteiten 
wegvakken Ring Utrecht 
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2.5 Wegdekverhardingen 
In de situatie met het project wordt ervan uitgegaan dat er op de gehele A27 sprake is van een 
verharding van tweelaags ZOAB. Dit geldt ook voor de nieuw aan te leggen rijstroken of 
wegvakken, met uitzondering van de wegvakken waar dit vanwege een technische beperking 
niet mogelijk is. 
 
In de huidige situatie van de Ring Utrecht ligt op de A27 tussen knooppunt Lunetten en 
Voordorp al tweelaags ZOAB, ten noorden hiervan wordt tweelaags ZOAB in het kader van het 

Afbeelding 2-1 

Ligging wegvakken Ring 
Utrecht 
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In de projectsituatie 2036 kunnen de onderstaande (delen van) bestaande geluidschermen en 
geluidwallen vanwege de wijzigingen ten gevolge van het project niet worden gehandhaafd: 

�x Een deel van het scherm ten noorden van de A12 bij de wijk Hoograven in Utrecht, 
over een lengte van 600 meter; 

�x De schermen ten noorden van de A12 op de viaducten van het verkeersplein 
Laagraven; 

�x Een deel van het scherm ten westen van de A27 bij de wijk Lunetten in Utrecht, ter 
hoogte van de kantoorgebouwen aan het Zwarte Woud, over een lengte van 340 
meter; 

�x Alle wallen en schermen aan weerszijden van de A27 tussen de bak bij Amelisweerd en 
het knooppunt Lunetten; 

�x Een deel van het scherm ten zuiden van de A28 bij De Bilt en Zeist, ter hoogte van de 
Biltse Hoek, over een lengte van 300 meter; 

�x Het gehele scherm ten oosten van de A27 bij de Utrechtseweg in De Bilt, met een 
lengte van 570 meter; 

�x Het gehele scherm ten westen van de A27, in de aansluiting Veemarkt in Utrecht, met 
een lengte van 770 meter; 

�x Een deel van het scherm ten oosten van de A27, ter hoogte van de kern Groenekan, 
over een lengte van 750 meter. 

 
In bijlage 1e is een overzicht opgenomen van de geluidschermen en geluidwallen die in de 
projectsituatie 2036 kunnen worden gehandhaafd. Daarbij is tevens aangegeven welke 
voorzieningen niet kunnen worden gehandhaafd. 
 

2.7 Snelheden 
In het project Ring Utrecht blijven de snelheden in grote lijnen gelijk aan die van de huidige 
situatie, zoals hieronder beschreven: 

�x Op de A12 tussen knooppunt Oudenrijn en knooppunt Lunetten 100 km/u op de 
hoofdrijbanen, 80 km/u op de parallelbanen; 

�x Op de A27 op het gehele traject tussen de aansluitingen Bilthoven en Houten 
maximaal 100 km/u; 

�x Op de A28 wordt het gedeelte tussen de Waterlinieweg en knooppunt Rijnsweerd 
omgebouwd van autosnelweg naar gemeentelijke weg met een maximum snelheid 
van 70 km/u, ten oosten van het knooppunt blijft de maximum snelheid 100 km/u. 

 
Voor de overige wegvakken, zoals verbindingswegen en toe- en afritten, gelden andere 
maximum snelheden gelden.  
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Van de maximum snelheden per wegvak zijn op basis van de richtlijnen de rijsnelheden voor 
de verschillende categorieën motorvoertuigen afgeleid, zoals die zijn gebruikt voor het 
berekenen van de toekomstige geluidbelastingen (zie het Deelrapport Algemeen).  
 
In onderstaande afbeelding zijn de in het onderzoek gehanteerde maximum snelheden van de 
wegvakken voor de projectsituatie 2036 weergegeven, in bijlage 1d is een gedetailleerd 
overzicht opgenomen. 
 

 
  

Afbeelding 2-2 

Overzicht maximum 
snelheden in project 
Ring Utrecht 
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Voor de hoofdspoorwegen gelden ook geluidproductieplafonds. De geluidbelastingen die deze 
hoofdspoorwegen veroorzaken op de geluidgevoelige objecten, zijn daarom berekend aan de 
hand van gegevens die zijn ontleend aan het geluidregister van de hoofdspoorwegen3. 
 

2.8.3  Industrieterreinen 

In het onderzoeksgebied is sprake van twee gezoneerde industrieterreinen: 
�x Bedrijventerrein Laagraven (de Liesbosch); 
�x Industriezone Hooggelegen. 

 
Van deze terreinen zijn akoestische rekenmodellen door de gemeente Utrecht beschikbaar 
gesteld met daarin actuele emissiegegevens. Met deze rekenmodellen zijn de 
geluidbelastingen t.g.v. deze bronnen op de geluidgevoelige objecten berekend. 
 
In onderstaande afbeelding is de ligging van deze gezoneerde industrieterreinen weergegeven 
met de bijbehorende geluidzones. 
 

                                                      
3 Zie http://www.geluidspoor.nl/geluidregister.html 

Afbeelding 2-4 

Ligging 
hoofdspoorwegen bij 
Lunetten en Houten 
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Afbeelding 2-5 

Ligging gezoneerde 
industrieterreinen in het 
onderzoeksgebied 
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Voor het omgevingsmodel is gebruik gemaakt van gegevens van de Top10-vector en gegevens 
van het CBS bodemgebruik. 
 

3.7 Stiltegebieden en natuurgebieden 
De effecten van het project op de natuurgebieden in het onderzoeksgebied zijn beschreven in 
het Rapport Natuur.  
 
In de directe nabijheid van het studiegebied ligt één stiltegebied: ten noorden van Utrecht ligt 
het stiltegebied Westbroek e.o. Dit stiltegebied ligt op meer dan 3 kilometer afstand van de 
dichtstbijzijnde rijksweg A27 zodat daar geen effect van het project zal optreden. 
 

3.8 Niet geluidgevoelige bestemmingen 
In de jurisprudentie is bepaald dat in het Tracébesluit ook beoordeeld moet worden of de 
geluidbelasting van bepaalde objecten die in de wet niet als geluidgevoelig zijn aangemerkt te 
veel zou toenemen als gevolg van de wijziging van de rijksweg. 
 
Op basis van het wettelijk doelmatige pakket wordt beoordeeld wat er met de geluidbelasting 
gebeurt bij niet-geluidgevoelige objecten. Op basis van die effecten is beoordeeld of een 
aanvullende maatregel voor die objecten wenselijk is. 
 

3.9 Afstraling Galecopperbrug 
 
In de A12 ligt de Galecopperbrug, die invloed heeft op de geluidproductie van de weg. Er is 
sprake van direct geluid van het wegverkeer dat over de brug rijdt, maar ook van afstraling van 
geluid van de onderkant van de brug.  
 
Uit een onderzoek naar de mate waarin de onderkant van de brug geluid produceert, zie 
bijlage 7, is gebleken dat deze afstraling leidt tot een relevante bijdrage in de totale 
geluidbelasting bij de geluidgevoelige objecten in de directe omgeving aan weerszijden van de 
brug. 
  
In het akoestisch onderzoek is de geluidbelasting t.g.v. de afstraling van de onderzijde van de 
Galecopperbrug verwerkt in de totale geluidbelasting, waarop de maatregelen zijn 
gedimensioneerd. De geluidbelastingen op alle geluidgevoelige objecten zijn berekend t.g.v. 
het directe verkeer over de brug en vanwege de afstraling en vervolgens gecumuleerd tot de 
totale geluidbelasting. 
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3.10 Kaarten met informatie uit het geluidmodel 
Voor de toetsing van de geluidbelastingen in de toekomstige situatie met het project aan de 
toetswaarden zijn de geluidbelastingen in deze situatie berekend inclusief de maatregelen die 
tot het ontwerp van het project behoren, maar zonder de nieuw te treffen geluidbeperkende 
maatregelen. 
 
Op de kaartbladen van bijlage 2 zijn de volgende elementen uit het geluidmodel weergegeven 
voor de toekomstige situatie met het project.  

�x De bestaande schermen conform het Geluidregister die bij uitvoering van het project 
kunnen worden gehandhaafd; 

�x De schermdelen die voor de verbreding van de rijkswegen moeten wijken; 
�x De ligging van rijlijnen en de daarvoor gehanteerde verhardingen in het project; 
�x Akoestisch harde bodemgebieden; 
�x Overige elementen die in het ontwerp zijn opgenomen en effect hebben op de 

geluidbelastingen, maar niet primair bedoeld zijn als geluidbeperkende maatregel: 
o Bij de verbreding van de A27 bij de verdiepte ligging tussen knooppunt 

Lunetten en de bak bij Amelisweerd moet een gedeelte van het talud worden 
afgegraven en worden opgevangen met een keerwand; 

o Voor het nieuwe ontwerp van de bak bij Amelisweerd is uitgegaan van een 
wand die 2 meter boven het bestaande maaiveld uitsteekt; 

o Op de bak wordt over een lengte van 249 meter een dak geplaatst.  
 
De gegevens die ten grondslag hebben gelegen aan het akoestisch rekenmodel van de 
projectsituatie zoals dat in dit onderzoek is gehanteerd, is op internet in te zien via de site van 
het project op www.ikgaverder.nl.  
 
Op deze site zijn voor de afzonderlijke adressen in het onderzoeksgebied de gegevens te 
raadplegen over de bebouwing en de kenmerken van weg en omgeving waarop de berekende 
geluidbelastingen zijn gebaseerd. 
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Afbeelding 4-2 
Onderzoeksgebied met 
in onderzoek betrokken 
geluidgevoelige objecten 
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4.2 Toegestane geluidbelasting bij de geluidgevoelige objecten 

Bij geluidgevoelige objecten nabij een bestaande rijksweg is de toetswaarde in beginsel de 
geluidbelasting die toelaatbaar is op grond van het geldende geluidproductieplafond. Deze 
waarde wordt Lden,GPP genoemd. In het onderzoeksgebied is echter sprake van 
saneringsobjecten, waarvoor een strengere toetswaarde geldt. 
 
Het wegvak langs de A12 tussen de knooppunten Oudenrijn en Lunetten is opgenomen in 
bijlage 3 van het Besluit geluid milieubeheer. Hierin worden wegvakken vermeld waar in het 
verleden een ongewenst sterke toename van de geluidbelasting is opgetreden en waar nog 
geen maatregelen zijn getroffen. Geluidgevoelige objecten die ten gevolge van dit wegvak een 
geluidbelasting ondervinden die hoger is dan 55 dB, worden in artikel 11.57 van de Wet 
milieubeheer aangeduid met saneringsobject type C. Het gaat langs de A12 om 4261 objecten, 
waarvoor een toetswaarde geldt die 5 dB lager ligt dan het Lden,GPP en niet hoger is dan 60 
dB. 
 
Daarnaast zijn er in onderzoeksgebied nog saneringsobjecten van het type A en B aanwezig, 
waarvoor een aanvullende eis geldt voor de toetswaarde van 60 dB. In het traject langs de A12 
liggen saneringsobjecten die van zowel het type B als het type C zijn. In dat geval is de 
strengere toetswaarde voor type C bepalend. 
 
Als sprake van een overschrijding van deze toetswaarden, dient er een onderzoek te worden 
verricht naar het treffen van doelmatige geluidbeperkende maatregelen om deze 
overschrijding zoveel mogelijk weg te nemen. 
 

4.3 Resultaten toetsing 
Zonder aanvullende geluidbeperkende maatregelen wordt bij 20.235 woningen en andere 
geluidgevoelige objecten binnen het onderzoeksgebied de toetswaarde overschreden. 
Hieronder bevinden zich 4.267 saneringsobjecten. 
 
Aantallen overschrijdingen per gemeente 
In tabel 4-1 is per gemeente aangegeven bij hoeveel geluidgevoelige objecten er sprake is van 
een overschrijding van de toetswaarde. In afbeelding 4-3 zijn deze geluidgevoelige objecten op 
kaart weergegeven.   
 
De aantallen in deze tabel zijn gebaseerd op de maatgevende situatie per geluidgevoelig 
object. Als bij een object de toetswaarde voor sanering type C maatgevend is, valt dat object 
onder die categorie. Geluidgevoelige objecten kunnen dus niet in meerdere categorieën zijn 
opgenomen. 
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Gemeente Niet afgehandelde sanering Overschrijding 
Lden,GPP Type A Type B Type C 

De Bilt 4 2 - 821 
Bunnik - - - 14 
Houten - - 20 30 
Nieuwegein - - 681 1.797 
Utrecht 89*) 34*) 3.560 13.035 
Zeist - - - 6 
Totaal 4 2 4.261 15.968 

*) de saneringswoningen type A en B in Utrecht zijn tevens sanering type C 

 

 

Tabel 4-1 

Aantal overschrijdingen 
per gemeente 

Afbeelding 4-3 

Overschrijdingen 
toetswaarde 
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Op de kaarten van bijlage 2 van dit rapport is aangegeven waar de woningen en andere 
geluidgevoelige objecten liggen waar sprake is van een overschrijding van de toetswaarde.  
 
Voor deze knelpunten is afgewogen of maatregelen doelmatig zijn om de toekomstige 
geluidbelasting (zoveel mogelijk) tot de toetswaarde te beperken. Deze afweging heeft 
plaatsgevonden aan de hand van het wettelijke doelmatigheidscriterium, zoals beschreven in 
het Deelrapport Algemeen. 
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Hoe worden clusters afgebakend? 
Bij het vormen van clusters wordt als algemeen uitgangspunt gehanteerd dat een effectieve 
maatregel voor een afzonderlijk knelpunt een lengte heeft die aan weerszijden van het 
knelpunt twee keer zo lang is als de afstand van het knelpunt tot de weg. In onderstaande 
afbeelding is dit schematisch weergegeven. 

 
Maatregelen ten behoeve van het ene knelpunt kunnen dus ook effectief zijn voor een ander, 
naastgelegen knelpunt. In onderstaande afbeelding is aangegeven wanneer dat het geval is. 

 
Bij het vormen van clusters wordt daarom als uitgangspunt aangehouden dat knelpunten tot 
hetzelfde cluster behoren als ze van dezelfde maatregel profiteren. In onderstaande 
afbeelding is schematisch weergegeven dat dit het geval is als twee knelpunten dichter bij 
elkaar liggen dan het totaal van hun afstanden D tot de weg. 

 
  
  



  

 
Akoestisch onderzoek OTB/MER 2e fase Ring Utrecht  
Deelrapport Specifiek - 30 - 
 

Op deze manier kan worden bepaald welke knelpunten tot hetzelfde cluster behoren. In 
onderstaande afbeelding zijn op die manier twee afzonderlijke clusters samengesteld. 

 
Clustering bij variatie in bebouwingsdichtheid 
In onderstaande afbeelding is een voorbeeld weergegeven van de clustering, waarbij er in het 
ene gebied sprake is van een hoge bebouwingsdichtheid met veel budget voor maatregelen en 
in het andere gebied van drie vrijgelegen woningen met een gering budget.

 
Op basis van de afstand van de onderlinge afstand van de woningen kan geconcludeerd 
worden dat alle woningen tot hetzelfde cluster behoren. Aangezien de bebouwingsdichtheid in 
cluster 1 veel hoger is dan in cluster 2, is het beschikbare budget daar voor maatregelen veel 
hoger. Als deze woningen als één cluster worden beschouwd, is de kans groot dat budget uit 
cluster 1 gebruikt wordt voor maatregelen bij cluster 2. Er is dan gekozen om de maatregelen 
voor beide clusters afzonderlijk af te wegen.  
 
Effectieve maatregellengte 
De akoestisch effectieve maatregellengte voor een cluster is de lengte waarover een maatregel 
moet worden getroffen, om voldoende effect te hebben bij alle knelpunten in dat cluster. Voor 
elke afzonderlijk knelpunt is deze maatregellengte ten minste twee keer de afstand van het 
knelpunt tot de weg, aan weerszijden van het knelpunt. Dat betekent dat de effectieve 
maatregel aan de uiteinden van het cluster over ten minste twee keer de afstand van het 
laatste punt tot de weg moet doorlopen. 
 
In onderstaande afbeelding is een voorbeeld van deze effectieve maatregellengte aangegeven. 
Hierin is te zien dat bij knelpunten op grote afstand van de rijksweg de effectieve maatregel 
langer is dan bij knelpunten dicht bij de weg. 
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Maatwerk 
Afhankelijk van de precieze situatie kan het nodig zijn van deze algemene uitgangspunten af te 
wijken. De maatregellengte die uit akoestisch oogpunt nodig is, kan in veel gevallen kleiner zijn 
dan de hierboven beschreven lengte van vier keer de afstand van het knelpunt tot de weg (de 
effectieve maatregellengte). Daarom worden voor veel clusters vaak (ook) kortere 
maatregellengtes op doelmatigheid getoetst.  
De effectieve maatregellengte wordt vooral gehanteerd voor de (initiële) bepaling van de 
geluidgevoelige objecten die in de doelmatigheidsafweging moeten worden betrokken. 
Wanneer vervolgens in de optimalisatieslagen van het ontwerpproces met kleinere 
maatregellengtes wordt gewerkt, hoeft dat niet direct aanleiding te zijn om ook de clustering 
aan te passen. 
 
Eerst bronmaatregel afwegen, indien mogelijk 
Per cluster wordt in eerste instantie altijd een bronmaatregel afgewogen tenzij deze technisch 
niet mogelijk is. Wanneer daarmee nog niet bij alle geluidgevoelige objecten binnen het cluster 
aan de toetswaarde kan worden voldaan, is aanvullend op, of in plaats van een bronmaatregel, 
ook naar afschermende maatregelen gekeken.  
 
Aanpassing clustering voor afschermende maatregelen 
In tegenstelling tot bronmaatregelen, treedt het effect van een afschermende maatregel maar 
aan één zijde van de rijksweg op (m.u.v. middenbermschermen. Na het treffen van een 
doelmatige bronmaatregel zijn er vaak minder knelpunten waarvoor een aanvullende 
afschermende maatregel moet worden afgewogen. In dat geval worden de clusters opnieuw 
samengesteld op basis van de resterende knelpunten. 
 
Meerdere maatregelvarianten beoordelen 
Om tot de optimale doelmatige variant te komen, moeten in de meeste gevallen per locatie 
meerdere maatregelvarianten worden ontworpen en met elkaar worden vergeleken. Hierbij 
wordt als stelregel gehanteerd dat een afschermende maatregel bij ten minste één 
geluidgevoelig object een geluidreductie van 5 dB of meer oplevert. 
 
Als voor een locatie overduidelijk onvoldoende budget aan reductiepunten beschikbaar is om 
een maatregel te treffen die voor het behalen van deze benodigde reductie minimaal nodig is, 
hoeven de effecten van die variant niet nader onderzocht te worden. 
 
Als op een locatie meerdere mogelijkheden zijn om (combinaties van) maatregelen te treffen, 
dan wordt de maatregelenvariant die leidt tot de grootste geluidreductie in principe als de 
meest doelmatige beoordeeld. Hierop moet soms een uitzondering worden gemaakt wanneer 
een maatregel die bijna net zoveel geluidreductie bewerkstelligt verhoudingsgewijs veel 
minder aan maatregelpunten kost dan de maatregel die de hoogste geluidreductie haalt. 
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Het is nog mogelijk dat er andere redenen dan de akoestisch-financiële doelmatigheid zijn om 
uiteindelijk een andere maatregel te adviseren. Deze redenen worden in het Hoofdrapport 
Rijkswegen besproken. 
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Bronmaatregelen zijn daarom alleen een optie voor de hoofdrijbaan en parallelbanen van de 
A12 vanaf knooppunt Oudenrijn tot knooppunt Lunetten. Uit informatie van RWS is gebleken 
dat op het gehele traject tweelaags ZOAB als bronmaatregel kan worden aangebracht, inclusief 
de viaducten, met uitzondering van de Galecopperbrug. Deze brug is niet sterk genoeg om 
deze extra laag verharding te dragen.  
 
Op de toe- en afritten van dit wegvak wordt vanwege het optrekken en afremmen van het 
verkeer uit het oogpunt van beheer en onderhoud een verharding van dicht asfaltbeton 
toegepast. 
 
Knelpunten langs de A12 
Langs de A12 is sprake van 14.070 knelpunten met een overschrijding van de toetswaarde. In 
afbeelding 5-2 zijn deze knelpunten weergegeven. In de kaarten van bijlage 2 zijn de 
overschrijdingslocaties in detail opgenomen. 
 

Afbeelding 5-1 
Wegvakken waar al 
tweelaags ZOAB ligt of 
waar vanwege een 
besluit tweelaags ZOAB 
wordt aangelegd 
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Op basis van de ligging van de knelpunten is de effectieve maatregellengte bepaald voor 
bronmaatregelen. Aan weerszijden ligt het eindpunt van de effectieve maatregelen grofweg op 
tweemaal de afstand van de overschrijdingen tot de weg voorbij de laatste 
overschrijdingslocatie. In bovenstaande afbeelding is te zien dat tweelaags ZOAB effectief is op 
het gehele wegvak van de A12, van km. 56,4 tot km. 64,1. Op de toe- en afritten en op de 
Galecopperbrug kan geen tweelaags ZOAB worden toegepast, vanwege een technische 
beperking. 
 
Budget aan reductiepunten 
Het beschikbare aantal reductiepunten voor het deel van het onderzoeksgebied langs de A12 
bedraagt ca. 44 miljoen. Dit budget is gebaseerd op de toekomstige geluidbelastingen in de 
situatie zonder bestaande en toekomstige maatregelen. 
 
Doelmatige bronmaatregelen 
Alle gebieden langs de A12 hebben profijt van het tweelaags ZOAB dat wordt aangelegd, het 
totaal beschikbare budget aan reductiepunten voor deze gebieden bedraagt ca. 44 miljoen. 
Om de wegvakken van de A12 tussen km. 56,4 en 64,1 te voorzien van tweelaags ZOAB 
worden ca. 1,3 miljoen maatregelpunten in rekening gebracht.  
 
Het budget om deze maatregelen te treffen is ruimschoots voldoende, zodat het toepassen 
van tweelaags ZOAB op de A12 doelmatig is voor alle wegvakken en rijstroken van de A12 
tussen km. 56.4 en km. 64.1, met uitzondering toe- en afritten en de Galecopperbrug. 
 

Afbeelding 5-2 
Knelpunten langs de A12 
en effectieve 
maatregellengte 
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In onderstaande afbeelding zijn de wegvakken weergegeven van de A12 waar in de huidige 
situatie nog geen tweelaags ZOAB aanwezig is en waar deze verharding als bronmaatregel 
wordt geadviseerd. 
 

 
 
Er is in dit deel van het onderzoeksgebied geen sprake grote dichtheidsverschillen in de 
bebouwde gebieden, die aanleiding geven om nader te onderzoeken of het inkorten van deze 
maatregellengte aan de uiteinden van het cluster op grond van regel 3 van het 
doelmatigheidscriterium noodzakelijk is. 
 
Er heeft ook geen nadere afweging plaatsgevonden van de doelmatigheid van tweelaags ZOAB 
op de verbindingswegen in de knooppunten Oudenrijn en Lunetten. In deze knooppunten zijn 
de hoofdrijbanen, parallelbanen en verbindingswegen al grotendeels voorzien van tweelaags 
ZOAB. Vanuit beheer en onderhoud is het daarom wenselijk ook om de tussenliggende 
wegdelen van deze verharding te voorzien. 
 
 

5.4 Afweging doelmatige afschermende maatregelen 
Als de doelmatige bronmaatregelen worden getroffen, is er in vrijwel het gehele 
onderzoeksgebied nog sprake van een overschrijding van de toetswaarden bij de 
geluidgevoelige objecten. Alleen langs het wegvak van de A27 ten zuiden van knooppunt 
Lunetten, waar in het kader van het project Geluidplan A27 Everdingen-Lunetten tweelaags 
ZOAB wordt aangelegd, kan met bronmaatregelen aan de toetswaarde worden voldaan. 
 

Afbeelding 5-3 

Wegvakken waar 
tweelaags ZOAB als 
bronmaatregel wordt 
toegepast 
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In de volgende paragrafen is per gebied beschreven waar sprake is van een resterende 
overschrijding van de toetswaarden en is conform het doelmatigheidscriterium een afweging 
voor aanvullende, doelmatige afschermende maatregelen uitgevoerd. 
 
Clustering resterende knelpunten na bronmaatregelen 
De geluidgevoelige objecten met resterende overschrijdingen na bronmaatregelen liggen langs 
alle wegvakken in het onderzoeksgebied, met uitzondering van het wegvak van de A27 ten 
zuiden van het knooppunt Lunetten. Volgens de in paragraaf 5.2 beschreven systematiek zijn 
deze geluidgevoelige objecten samengevoegd tot clusters waarvoor de doelmatigheid van 
afschermende voorzieningen wordt beoordeeld. 
 
Uitgangspunten 
Bij het ontwerpen van de varianten voor afschermende maatregelen zijn de volgende 
uitgangspunten gehanteerd: 

�x De nieuwe schermen langs de Ring worden 10 graden achteroverhellend geplaatst, 
met uitzondering van de schermen ten noorden van de aansluiting Utrecht-Noord. 
Hier wordt aangesloten bij het ontwerp van het TB A27/A1, de schermen worden hier 
20 graden achteroverhellend geplaatst; 

�x De voet van de schermen is in het dwarsprofiel op een afstand van 1.50 meter achter 
de geleiderailconstructie geplaatst, met uitzondering van schermen op kunstwerken; 

�x Nieuwe schermen worden voorzien van absorberende, dichte panelen, met 
uitzondering van omgeving van de Galecopperbrug waar transparante panelen worden 
toegepast; 

�x Bij het ontwerpen van afschermende maatregelen wordt in eerste instantie gezocht 
naar maatregelen aan de buitenzijde van de weg. Als blijkt dat dit leidt tot te hoge 
schermen die vanwege inpassing niet wenselijk zijn, kunnen de mogelijkheden om een 
middenbermscherm te plaatsen worden onderzocht.  

 
Beoordeling doelmatigheid afschermende voorzieningen 
Bij de afweging van deze maatregelen is conform het doelmatigheidscriterium uitgegaan van 
de overschrijdingen van de toetswaarden bij geluidgevoelige objecten. 
 
Bij het bepalen van de doelmatigheid van afschermende voorzieningen zijn de volgende 
stappen doorlopen: 

�x Per gebied met overschrijdingen is het beschikbare budget aan reductiepunten 
bepaald; 

�x Van dit budget is de bijdrage afgetrokken voor het tweelaags ZOAB dat voor dit gebied 
effectief is. Als de effectieve maatregellengtes voor verschillende gebieden elkaar 
overlappen, is het benodigde budget voor het tweelaags ZOAB over de gebieden 
verdeeld. In bijlage 3a is een nadere beschrijving opgenomen van de methodiek 
waarmee bepaald is wat de bijdrage per gebied is om het tweelaags ZOAB te 
bekostigen. 
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�x Het resterend budget is vervolgens beschikbaar voor het treffen van afschermende 
maatregelen: 

o Als het budget voldoende hoog is, is in eerste instantie onderzocht met welke 
maatregelen alle overschrijdingen kunnen worden weggenomen.  

o Als het budget te beperkt is om alle overschrijdingen weg te nemen, dan zijn 
mogelijke varianten binnen dit budget beoordeeld en is de variant met de 
hoogste geluidreductie als de doelmatige variant beoordeeld. 

�x Als er omvangrijke maatregelen nodig zijn om alle overschrijdingen weg te nemen, 
bijvoorbeeld voor hoge flatgebouwen of als uitbreidingen nodig zijn om de laatste 
overschrijdingen weg te nemen, is onderzocht of de maatregelen effectief kunnen 
worden verkort of verlaagd. Er heeft dan een afweging plaatsgevonden tussen de 
besparing op de benodigde maatregelpunten en het verlies van geluidreductie en is 
beoordeeld of het doelmatig is om minder omvangrijke maatregelen te treffen. 

 
Beschrijving afweging doelmatige maatregelen per gemeente 
De afweging van de doelmatige maatregelen is nader beschreven per afzonderlijk gebied, 
waarin de geluidgevoelige objecten met een resterende overschrijding zijn gelegen die van 
dezelfde maatregel profiteren. In gevallen dat maatregelen voor het gehele gebied niet 
doelmatig zijn, is nader onderzocht of maatregelen doelmatig zijn voor kleinere clusters van 
woningen in het gebied. 
 
In afbeelding 5-4 en afbeelding 5-5 is de indeling van de gebieden in het onderzoeksgebied 
weergegeven, de beschrijvingen per gemeente zijn opgenomen in onderstaande paragrafen: 

�x 5.4.1 gemeente Bunnik 
�x 5.4.2 gemeente De Bilt 
�x 5.4.3 gemeente Houten 
�x 5.4.4 gemeente Nieuwegein 
�x 5.4.5 gemeente Utrecht 
�x 5.4.6 gemeente Zeist 
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Afbeelding 5-4 

Naamgeving gebieden 
zuidelijk deel 
onderzoeksgebied 
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Afbeelding 5-5 

Naamgeving gebieden 
noordelijk deel 
onderzoeksgebied 

Vollenhove 
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5.4.1  Gemeente Bunnik 

In dit hoofdstuk is voor de geluidgevoelige objecten in de gemeente Bunnik beschreven welke 
geluidbeperkende maatregelen doelmatig zijn en op welke manier de afweging van deze 
maatregelen is uitgevoerd.  
 
In de gemeente Bunnik is er in één gebied sprake van geluidgevoelige objecten met een 
overschrijding van de toetswaarde: Amelisweerd, zie afbeelding 5-6. Ten zuiden van de A12 
liggen er in de gemeente Bunnik wel geluidgevoelige objecten, maar is er na toepassing van 
bronmaatregelen geen sprake meer van een overschrijding van de toetswaarde. 
 
Aan de Koningsweg liggen vijf woningen, die voor de afweging van de doelmatige maatregelen 
zijn meegenomen bij het gebied Koningsweg in de gemeente Utrecht, zie paragraaf 5.4.5.7. 
 

 
De beschrijving van het gebied Amelisweerd is opgenomen in paragraaf 5.4.1.1. 
  

Afbeelding 5-6 

Indeling gebieden 
gemeente Bunnik 
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5.4.1.1 Amelisweerd 

Beschrijving gebied 
Het gebied omvat het landgoed Amelisweerd, met daarin de Weg naar Rhijnauwen en de 
Vossegatsedijk waarlangs vrijstaande huizen en boerderijen staan. Op het landgoed zijn 
volkstuinen gelegen en het bos van Amelisweerd heeft een belangrijke recreatieve functie. 
 
Bestaande afschermende voorzieningen 
In de bestaande situatie liggen ter hoogte van dit gebied, ten noorden van de bak van 
Amelisweerd grondwallen en geluidschermen. Deze wallen en schermen kunnen vanwege de 
verbreding van de A27 niet worden gehandhaafd.  
 
Bronmaatregelen 
Het bestaande tweelaags ZOAB op de A27 wordt in het kader van het project vernieuwd, op de 
nieuwe rijstroken wordt ook tweelaags ZOAB als bronmaatregel aangebracht. 
 
Resterende overschrijdingen 
Met de toepassing van tweelaags ZOAB zijn er in dit gebied nog 11 geluidgevoelige objecten 
met een overschrijding van de toetswaarde. In afbeelding 5-7 is de ligging van deze objecten 
opgenomen. 
 

 
 
  

Afbeelding 5-7 

Resterende 
overschrijdingen 
Amelisweerd 
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Beschikbaar budget voor aanvullende maatregelen. 
Op de A27 ligt al tweelaags ZOAB en op de nieuw aan te leggen rijstroken wordt ook tweelaags 
ZOAB aangelegd. De geluidgevoelige objecten in dit cluster profiteren van het tweelaags ZOAB  
op een wegvak met een lengte van 1300 meter. Aangezien ook naastgelegen gebieden en 
gebieden aan de overzijde van de weg profijt hebben van deze maatregel, worden de kosten 
verdeeld en komt een deel ten laste van dit cluster: 33.500 maatregelpunten. In bijlage 3a is 
beschreven hoe deze verdeling heeft plaatsgevonden. Het maximale budget voor dit gebied 
bedraagt 55.300 reductiepunten, zodat er nog 21.800 resteren voor aanvullende 
afschermende maatregelen.  
 
Doelmatige afschermende maatregelen 
Op basis van het beschikbare budget kunnen maar beperkt maatregelen worden getroffen. De 
maximale lengte voor een scherm bedraagt: 

�x 230 meter bij een hoogte van 2 meter; 
�x 165 meter bij een hoogte van 3 meter. 

 
In bijlage 10e zijn de rekenresultaten van deze maatregelvarianten opgenomen. Hieruit blijkt 
dat het met een scherm van deze beperkte omvang niet mogelijk is om alle woningen in het 
gebied effectief af te schermen. De meeste woningen aan de Vossegatsedijk en de Weg naar 
Rhijnauwen liggen op een zodanige afstand tot de rijksweg dat met deze maatregelen geen 
geluidreductie van 5 dB kan worden gerealiseerd. Een geluidscherm om alle knelpunten 
effectief af te schermen is niet mogelijk. 
 
Doelmatige afschermende maatregelen voor het naastgelegen gebied De Uithof 
Voor het naastgelegen gebied De Uithof blijkt dat ter hoogte van de woningen aan de Weg 
naar Rhijnauwen een geluidscherm met een lengte van 340 meter en een hoogte van 4 meter 
doelmatig is (zie paragraaf 5.4.5.11). In afbeelding 5-8 zijn de doelmatige schermen ter hoogte 
van dit gebied weergegeven. 
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Effect van de maatregelen 
Met het toepassen van de doelmatige maatregelen is er nog bij 9 geluidgevoelige objecten 
sprake van een overschrijding van de toetswaarde tot maximaal 5 dB. 
 
Ten noorden van de bak bij Rijnsweerd, ten oosten van de A27, is vanwege landschappelijke 
inpassing besloten om een wal aan te leggen met een hoogte van 4 meter en een lengte van 
750 meter. Het effect van deze wal is meegenomen bij de berekening van de geluidbelasting in 
de eindsituatie. Met deze wal kunnen de toenames worden beperkt tot maximaal 2 dB. 
  
In bijlage 9 is het resultaat van de toetsing aan de toetswaarden voor de geluidgevoelige 
objecten in dit gebied opgenomen en de geluidbelasting in de eindsituatie met het project. 
 
Onderzoek naar binnenwaarde 
Bij 9 geluidgevoelige objecten kan met dit maatregelenpakket niet worden voldaan aan de 
wettelijke toetswaarde. Voor deze geluidgevoelige objecten zal na het onherroepelijk worden 
van het Tracébesluit onderzocht moeten worden of aan de wettelijke binnenwaarden kan 
worden voldaan. Als dat niet het geval is dan kunnen maatregelen worden getroffen om 
daaraan te voldoen. 
 

Afbeelding 5-8 

Doelmatige maatregelen 
Amelisweerd 
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